Drive for industrial use has brake(s) and electric motor supplied with 
alternating current from end stage via supply lines; brake is supplied from 
brake controller connected via capacitor(s) to supply line(s) and is supplied 
from this 
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Abstract of DE1 0200401 3033 

The drive has at least one brake (3) and an electric motor that is supplied with alternating current via 
supply lines from an end stage (1). The brake is supplied from a brake controller (4) that is connected via 
at least one capacitor (C1-C3) to at least one of the supply lines and is supplied from this. The end stage 
is part of a static frequency changer, an inverter or a current converter. 
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(57) Zusammenfassung: Antrieb, umfassend zumindest 
eine Bremse und einen Elektromotor, der mittels Versor- 
gungsleitungen mit einer Endstufe verounden ist, 
wobei die Bremse aus einer Bremse nansteue rung versorgt 
ist, 

wobei zur Versorgung der Bremsenansteuerung cfiese mit- 
tels Kondensatoren mit den Versorgungsleitungen verbun- 
den ist. 
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Basdhroibung 

[00011 Die Erfindung betriffl einen Antrieb. 

Stand der Technik 

[0002] Aus der DE 36 13 294 A1 ist eine elektroma- 
gnetisch betatigbare Bremse fur einen Motor be- 
kannt Dabei wird die Bremse mit einer unipolaren 
Spannung betrieben. Solche Gleichspannungsbrem- 
sen werden insbesondere bei Antrieben verwendet, 
die Elektramotoren urnfassen. 

[0003] Umrichter urnfassen zumindest eine Endstu- 
fe und eine Steuerelektronik, die nach einem Puls- 
weitenmodulationsverfahren arbeitet. 

[0004] Aus der DE 101 46 896 A1 ist ein Antriebs- 
system bekannt, das eine Bremse und einer Elektro- 
motor urnfasst, der mittels einer Endstufe versorgt ist. 

[0005] Aus der US 4 090 117 A ist ein Einpha- 
sen-Kondensatorrnotor mit einer Bremse bekannt, 
wobei die Spule der als Ruhebremse ausgebildeten 
Bremse mit Wechselstrom erregt wird, der von den 
Versorgungsleitungen des Motors direkt entnommen 
wird. 

Aufgabenstellung 

[0006] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu- 
grunde, die Sicherheit bei industriellen Antrieben zu 
erhohen. 

[0007] Erfindungsgemafl wird die Aufgabe bei dem 
Antrieb nach den in Anspruch 1 angegebenen Merk- 
malen gelost. 

[0008] Wesentliche Merkmale der Erfindung bei 
dem Antrieb sind, dass er zumindest eine Bremse 
und einen Elektromotor urnfasst, der iiber Versor- 
gungsleitungen von einer Endstufe mit einem Wech- 
selstrom gespeist wird, wobei die Bremse aus einer 
Bremsenansteuerung versorgt wird, die mittels min- 
destens eines Kondensators mit mindestens einer 
der Versorgungsleitungen verbunden ist und daraus 
gespeist wind. 

[0009] Von Vorteil ist dabei, dass die Versorgung 
der Bremsenansteuerung von den Wechselspannun- 
gen der Versorgungsleitungen abhangt. Somit ist vor- 
teiligerweise die Funktionsweise der Endstufe, also 
auch insbesondere die Funktionsweise eines die 
Endstufe umfassenden Umrichters, Wechselrichters 
oder Stramrichters, mit der Funktionsweise der 
Bremse verkniipfbar. Insbesondere ist somit eine Si- 
cherheitsbremse verwirklichbar, die bei Fehlern in 
der Endstufe oder in den genannten Geraten zu ei- 
nem Einfallen der Bremse fuhrt. Der Antrieb ist also 
vorteiligerweise bei Fehlern bremsbar. Dies gilt ins- 



besondere auch fur Spannungsausfall, wie beispiels- 
weise Netzausfall. Die Kondensatoren und die Brem- 
senansteuerung sowie die Bremse sind vom Fach- 
mann geeignet dimensionierbar fur das Reagieren 
bei Auftreten genannter und weiterer Fehler. 

[0010] Bei einer vorteil haften Ausgestaltung ist die 
Endstufe pulsweitenmoduliert betreibbar. Von Vorteil 
ist dabei, dass der Motor nicht nur versorgbar son- 
dern auch steuerbar ist und bei Ruckfuhrung von Ge- 
bersignalen oder anderer elektrotechnischer GroBen 
sogar regelbar. 

[0011] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung fallt bei 
dauerhattem Auftreten von Gleichspannungen oder 
Nullspannungen auf den Versorgungsleitungen die 
Bremse ein, also es wird Bremsmoment an die Rotor- 
welle des Motors der an eine mit der Rotorwelle ver- 
bundene Welle ubertragen. Insbesondere fallt bei 
Unterschreiten einer kritischen Mindestfrequenz der 
jeweiligen zeitlichen Verlaufe der Potentiale der Ver- 
sorgungsleitungen die Bremse ein. Von Vorteil ist da- 
bei, dass somit eine nach physikalischen Gesetzen 
wirksame hohe Sicherheit erreichbar ist. Denn wenn 
die Bremsenansteuerung nicht versorgt ist, fallt der 
durch die Elektromagneten der Bremse flieftende 
Strom ab und eine enfcgegen der Magnetkraft wirken- 
de Federkraft ist in der Lage, einen Bremsbelag ge- 
gen eine Bremsflache zu drucken. 

[0012] Statt Unterschreiten einer Frequenz fallt die 
Bremse auch bei Unterschreiten kritischer Effektiv- 
werte der Potentiale der Versorgungsleitungen ein, 
ubertragt also Bremsmoment an die Rotorwelle des 
Motors oder an eine mit der Rotorwelle verbundene 
Welle. Von Vorteil ist dabei, dass auch fur den fur die- 
sen Fehler bewirkten Fall ein sicheres Abschalten 
vorgesehen ist. 

[0013] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung urn- 
fasst die Bremse eine einteilig oder zweiteilig ausge- 
fuhrte Bremsspule. Von Vorteil ist dabei, dass bei der 
einteiligen Ausfuhrung eine kostengunstige Bremse 
und bei derzweiteiligen Bremsspule eine zeitlich sehr 
schnell einfallende Bremsspule vorsehbar ist. Dazu 
ist dann eine Bremsenansteuerung auszugestalten, 
die entsprechend der in DE 36 13 294 A1 wirksam ist, 
aber mittels Kondensatoren aus den Versorgungslei- 
tungen versorgt ist. 

[0014] Weitere Vorteile ergeben sich aus den Unter- 
anspriichen. 

Ausfu h rungsbeispi el 

[0015] Die Erfindung wird nun anhand von Abbil- 
dungen naher erlautert: 

In der Fig. 1 ist ein erfindungsgernader Antrieb ge- 
zeigt. Er urnfasst zumindest eine Endstufe 1 eines 
Umrichters, eine Bremse 3 mit einer zugehorigen 
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Bremsenansteuerung 4 und einen Motor 2, auf des- 
sen Welle, insbesondere Rotorwelle oder auf einer 
mit dieser verbundenen Welle, die Bremse Brems- 
moment ubertragt, wenn sie eingefallen ist, also nicht 
geluftet ist. Die Endstufe wind von einer Steuerelekt- 
ronik angesteuert, die mit 24 V Gleichspannung (DC) 
versorgt ist. 

[00161 DerUmrichterweist einen Gleichspannungs- 
zwischenkreis auf, aus dem die Schalter der Endstu- 
fe 1 versorgt werden. Die Schalter der Endstufe wer- 
den derail unter Verwendung von Pulsweitenmodula- 
tionsverfahren angesteuert, dass der Motor mit einer 
dreiphasigen pulsweitenmodulierten Spannung ver- 
sorgt wird. Dazu stellt der Umrichter am Ausgang sei- 
ner Endstufe in jedem Augenblick einen Drehspan- 
nungszeigerwert zur Verfugung, also drei Ausgangs- 
potentialwerte, die an den drei Versorgungsleitungen 
zum Motor hin anliegen. Zur Erzeugung der Werte 
stellen die Schalter der Endstufe pro Pulsweitenmo- 
dulationsperiode kurzzeitig, jeweils verschieden lang 
eine Verbindung mit den verschiedenen Potentialen 
des die Endstufe versorgenden Gleichspannungs- 
zwischenkreises verbunden oder getrennt. Im zeitli- 
chen Mittelwert uber eine Pulsweitenmodulationspe- 
riode wird der gewiinschte Potentialwert erzeugt. 

[00171 Die Endstufe ist mit sicherer Abschaltung 
ausgefuhrt. Dabei ist die Sicherheit solchermaften 
gestaltet, dass nach Abschalten der Steuerelekfronik 
des Umrichters kein Drehfeld mehr erzeugbar ist und 
somit keine Umdrehung des Rotors vom Umrichter 
her wirkend erzwingbar ist. Somit ist die Endstufe und 
die Leistungsstufe sicher abschaitbar. Das sichere 
Abschalten ist auch erfindungsgemaft ausfuhrbar 
nach DE 1 02 06 107 A1 oder nach DE 102 07 834 A1 . 
Das sichere Abschalten der Endstufe verhindert die 
Ausbiidung eines Drehfeldes. Dies bedeutet aber 
auch, dass die Bremsenansteuerung ohne Versor- 
gung ist. 

[00181 Die Bremsenansteuerung 4 umfasst zumin- 
dest einen Gleichrichter, der mittels der Kondensato- 
ren C1 , C2, C3 kapazitiv aus den Versorgungsleitun- 
gen fur den Motor versorgt wird. Mit der vom Gleich- 
richter erzeugten unipolaren Spannung ist die Brem- 
se versorgbar. Die Bremse ist wie bei der DE 36 13 
294 A1 zweigeteilt ausgefuhrt. 

[001 93 Wenn die Steuerelektronik des Umrichters 
versagt oder deren Spannungsversorgung oder ein 
entsprechender Ausfiall oder Schaden auftritt, funkti- 
oniert die Versorgung des Elektrornotors nicht kor- 
rekt. Insbesondere liegen in solchen Fallen am Motor 
drei dauerhafte Gleichspannungen oder sogar Null- 
spannungen an. Dies fuhrt dazu, dass die Versor- 
gung der Bremsenansteuerung unterbrochen ist, da 
dann uber die kapazitive Ankoppelung bei Gleich- 
spannungen keine Energie ubertragen wird. Die 
Eiektromagnetwicklungen der Bremse werden dann 



stromlos und die Bremse fallt somit ein. Dieses Ein- 
fallen wird durch die Kraft von Federelementen be- 
wirkt, da die zuvor gegenwirkende Kraft der bestrom- 
ten Elektromagnete ausfallt 

[0020] Auf diese Weise ist eine Sicherheitsbremse 
ausgebildet, die automatisch und physikalisch abso- 
iut sicher einfallt und Bremsmoment erzeugt, sobald 
der Umrichter nicht mehr fehlerfrei funktioniert. Bei 
fehlerfreiem Funktionieren liegen an den drei Versor- 
gungsleitungen zwischen Endstufe und Motor stets 
Wechselspannungen an, die eine Frequenz im Be- 
reich von mehrals 1 kHz aufweisen, insbesondere 4 
kHz oder 8 kHz oder 1 6 kHz. Bei weiteren erfindungs- 
gemaften Ausfuhrungsbeispielen sind auch Fre- 
quenzbander vorsehbar, insbesondere urn die ge- 
nannten Frequenzen herum. Dabei ist zu beachten, 
dass diese Wechselspannungen auch dann anlie- 
gen, wenn der Motor ein Synchronmotor ist und die- 
ser vom Umrichter auf Stillstand geregelt wird. Denn 
auch dann werden die drei Potential- oder Span- 
nungswerte der drei Leitungen mittels Pulsweitenmo- 
dulation erzeugt. Dabei ist der Potential- oder Span- 
nungswert immer der Mittelwert Liber eine Pulswei- 
tenmodulationsperiode. 

[0021] Die geschilderten Gleichspannungen und 
Nullspannungen treten nicht nur in den geschilderten 
Fehlerfallen auf, sondern auch im Normalbetrieb, 
wenn ein regulares Stillsetzen des Motors erforder- 
lich ist, beispielsweise auch beim Abschalten des 
Umrichters. 

[0022] Bei weiteren erfindungsgemafien Ausfuh- 
rungsbeispielen ist die Bremse auch nur einteilig aus- 
gefuhrt, wobei dann nur zwei Leitungen von der 
Bremsenansteuerung 4 zur Bremse 3 fuhren. 

[0023] Bei weiteren erfindungsgemalien Ausfuh- 
rungsbeispielen ist der Motor kein dreiphasig zu ver- 
sorgende sondern ein zweiphasig zu versorgender 
Motor. Dementsprechend weniger Kondensatoren 
sind zur Versorgung der Bremsenansteuerung 4 not- 
wendig. 

[0024] Bei weiteren erfindungsgemalien Ausfuh- 
rungsbeispielen ist ein Reluktanzmotor, ein Asyn- 
chronmotoroder ein Synchronmotor als Elektromotor 
vorgesehen. 

[0025] Bei einem weiteren erfindungsgema&en 
Ausfuhrungsbeispiel nach Feci. 2 ist auch nur ein 
Kondensator C1 statt der drei Kondensatoren C1, 
C2, C3 vorsehbar. Somit sind weniger Teile verwend- 
bar und Kosten reduzierbar. 

[0026] Die Erfindung ist auch auf Stramrichter ent- 
sprechend anwendbar. 
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Bezugszeichenliste 



1 
2 
3 
4 

C1 
C2 
C3 



Endstufe, dreiphasig 

Motor 

Bremse 

Brernsenansteuerung 
Kondensator 
Kondensator 
Kondensator 



Patentanspruche 



1. Antrieb, umfassend zumindest eine Bremse 
(3) und einen Elektromotor (2), der uber Versor- 
gungsleitungen von einer Endstufe (1) mit einem 
Wechselstrom gespeist wird, 

wobei die Bremse (3) aus einer Brernsenansteue- 
rung (4) versorgt wind, die mittels rnindestens eines 
Kondensators (C1, C2, C3) mit rnindestens einer der 
Versorgungsleitungen verbunden ist und daraus ge- 
speist wird. 

2. Antrieb nach rnindestens einem der vorange- 
gangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Endstufe (1) von einem Umrichter, Wechsel- 
richter oder Stromrichter umfasst wind. 

3. Antrieb nach rnindestens einem der vorange- 
gangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Endstufe (1) pulsweitenmoduliert betreibbar 
ist. 

4. Antrieb nach rnindestens einem der vorange- 
gangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass bei dauerhaftem Aurftreten von Gleichspannun- 
gen oder Nullspannungen auf den Versorgungslei- 
tungen die Bremse (3) einfallt, also Bremsmoment an 
die Rotorwelle des Motors ubertragt oder an eine mit 
der Rotorwelle verbundene Welle. 

5. Antrieb nach rnindestens einem der vorange- 
gangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Bremse (3) eine einteilig oderzweiteilig aus- 
gefiihrte Bremsspule umfasst. 

6. Antrieb nach rnindestens einem der vorange- 
gangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass zur Versorgung der Brernsenansteuerung (4) 
diese mittels drei Kondensatoren C1 , C2, C3 bei drei- 
phasiger Versorgung und mittels zwei Kondensato- 
ren bei zweiphasiger Versorgung mit den Versor- 
gungsleitungen verbunden ist. 



Es folgen 2 Blatt Zeichnungen 



4/6 



DE 10 2004 013 033 B3 2005.07.14 

AnhSngende Zeichnungen 




5/6 



DE 10 2004 013 033 B3 2005.07.14 




6/6 



